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ICOM IC-M323, IC-M323G



	
 

	IC-M323G(With GPS Receiver)
	IC-M323(Without GPS Receiver)
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Описание


Icom выпускает новые морские радиостанции: IC-M323G с GPS-приемником и IC-M323 без GPS-приемника.

Производитель радиооборудования Icom анонсировал выпуск новых морских трансиверов — IC-M323G, IC-M323 (версия EUR) / IC-M324G, IC-M324 (версия USA).

Основные характеристики 

Встроенный GPS-приемник (только IC-M323G / IC-M324G). Встроенный GPS-приемник показывает текущее положение судна и время и может использоваться для вызовов DSC. Источник GPS-данных выбирается из внешнего и внутреннего GPS (с возможностью выключить GPS).

Интуитивно понятный пользовательский интерфейс. 

Пользовательский интерфейс морских радиостанций Icom обеспечивает простоту использования. Поворотный переключатель и продуманная клавиатура делают управление функциями радиостанции интуитивно понятным. Дисплей высокой четкости обеспечивает отличную читаемость отображаемой на нем информации.

Встроенный ЦИВ класса D. 

Благодаря встроенной функции мониторинга DSC, ведется постоянное наблюдение за активностью на специальном ЦИВ-канале 70. Этот мониторинг осуществляется даже если пользователь принимает другой канал. В число поддерживаемый данной моделью радиостанции функций Цифрового избирательного вызова входят: сообщения о бедствии, индивидуальные и групповые вызовы, вызов "Всем судам", срочные вызовы, запрос/отправка координат и другие.

Водозащищенное исполнение. 

Новые морские радиостанции IC-M323G, IC-M323 (версия EUR) и IC-M324G, IC-M324 (версия USA) соответствуют стандарту водонепроницаемости IPX7: они способны выдержать погружение в воду на глубину 1 м на 30 мин.

Интерфейс NMEA. 

Морские трансиверы, при получении данных DSC от другие судов, могут передавать их на подключенные навигационные судовые приборы по NMEA 0183.

Совместимость с Icom MA-500TR. 

Радиостанции морского диапазона IC-M323/G и IC-M324/G совместимы с транспондером АИС класса B MA-500TR, который обеспечивает возможность мгновенной передачи индивидуального вызова выбранному судну без необходимости вручную вводить MMSI.

Функция выбора наиболее часто используемых каналов. Благодаря этой функции пользователь получит быстрый доступ к таким каналам. 

Другие особенности:

	Совместимость с MarineCommander™
	Функция дренажа воды AquaQuake™
	Двойное / тройное прослушивание для мониторинга канала 16 и/или другого канала
	Морские трансиверы доступны в черном и белом цвете








Характеристики

	 	
IC-M323G, IC-M323


	Диапазон частот	Tx	156.000–161.450МГц
	Rx	156.000–163.425МГц
	CH70	156.525МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(10.8–15.6В DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	180×82×119.9 мм
	Вес (приблиз.)	1.2кг
	Потребляемый ток	Tx 25Вт выход	5.5A
	Rx Макс. аудио	1.5A
	Чувствительность	Main	−5dBμ emf (20дБ SINAD)
	DSC	−4dBμ emf (1% BER)
	Интермодуляция	Main	Более 68дБ
	DSC	Более 68dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений, нагрузке 4 Ом)	Более 2Вт
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт


Применимая оценка IP

	Стандартная защита
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-200B/SW

	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR

	 







 

ICOM IC-M324G, ICOM IC-M324



	
 

	IC-M324G(With GPS Receiver)
	IC-M324(Without GPS Receiver)
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Описание


Icom выпускает новые морские радиостанции: IC-M324G с GPS-приемником и IC-M324 без GPS-приемника.

Производитель радиооборудования Icom анонсировал выпуск новых морских трансиверов — IC-M323G, IC-M323 (версия EUR) / IC-M324G, IC-M324 (версия USA).

Основные характеристики 

Встроенный GPS-приемник (только IC-M323G / IC-M324G). Встроенный GPS-приемник показывает текущее положение судна и время и может использоваться для вызовов DSC. Источник GPS-данных выбирается из внешнего и внутреннего GPS (с возможностью выключить GPS).

Интуитивно понятный пользовательский интерфейс. 

Пользовательский интерфейс морских радиостанций Icom обеспечивает простоту использования. Поворотный переключатель и продуманная клавиатура делают управление функциями радиостанции интуитивно понятным. Дисплей высокой четкости обеспечивает отличную читаемость отображаемой на нем информации.

Встроенный ЦИВ класса D. 

Благодаря встроенной функции мониторинга DSC, ведется постоянное наблюдение за активностью на специальном ЦИВ-канале 70. Этот мониторинг осуществляется даже если пользователь принимает другой канал. В число поддерживаемый данной моделью радиостанции функций Цифрового избирательного вызова входят: сообщения о бедствии, индивидуальные и групповые вызовы, вызов "Всем судам", срочные вызовы, запрос/отправка координат и другие.

Водозащищенное исполнение. 

Новые морские радиостанции IC-M323G, IC-M323 (версия EUR) и IC-M324G, IC-M324 (версия USA) соответствуют стандарту водонепроницаемости IPX7: они способны выдержать погружение в воду на глубину 1 м на 30 мин.

Интерфейс NMEA. 

Морские трансиверы, при получении данных DSC от другие судов, могут передавать их на подключенные навигационные судовые приборы по NMEA 0183.

Совместимость с Icom MA-500TR. 

Радиостанции морского диапазона IC-M323/G и IC-M324/G совместимы с транспондером АИС класса B MA-500TR, который обеспечивает возможность мгновенной передачи индивидуального вызова выбранному судну без необходимости вручную вводить MMSI.

Функция выбора наиболее часто используемых каналов. Благодаря этой функции пользователь получит быстрый доступ к таким каналам. 

Другие особенности:

	Совместимость с MarineCommander™
	Функция дренажа воды AquaQuake™
	Двойное / тройное прослушивание для мониторинга канала 16 и/или другого канала
	Морские трансиверы доступны в черном и белом цвете









Характеристики

	 	
IC-M324G, IC-M324


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	CH70	156.525МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(11.7–15.9В DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	180×82×119.9 мм
7.09×3.23×4.72
	Вес (приблиз.)	1.2кг; 2.65lb
	Потребляемый ток	Tx 25Вт выход	5.5A
	Rx AF макс.	1.5A
	Чувствительность	Main	−13dBμ (12дБ SINAD)
	DSC	−5dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений, нагрузке 4 Ом)	4.5Вт типичный
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт


Применимая оценка IP

	Стандартная защита
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-200B/SW

	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR

	 







 

ICOM IC-M412
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Описание

Имеет функцию ЦИВ Класса D

Встроенная функция класса D обеспечивает дополнительную безопасность в море. Данная функция отслеживает любую активность на 70 канале (ЦИВ канал), даже если вы работаете на другом. Могут подаваться вызовы Бедствия, Индивидуальные, Групповые, Всем судам, запрос/отправка координат, опрос/ответ и тестовый вызов в режиме ЦИВ. ЦИВ сообщение может приниматься и сохраняться автоматически в специальной ячейке памяти.

Класс водонепроницаемости IPX7

IC-M412 может выдерживать давление воды на глубине 1 метр, в течении 30 минут (включая кабель). Поставляемый микрофон так же имеет класс защиты от проникновения влаги.

Крупный дисплей с увеличенными символами

Большой ЖК экран с подсветкой (23.5(H)×64(W) мм; 15/16 × 217/32 in.) способен отображать крупные сегменты номера канала. 10 символьное прокручиваемое сообщение отображает имя канала, позицию, время и ЦИВ сообщения.

Интерфейс GPS/NAV

При подключении внешнего приемника GPS, на дисплее IC-M412 отображается текущая позиция. Когда принимается информация о координатах другого судна, данные могут передаваться на различные устройства через интерфейс NMEA 0183. 

Отличная чувствительность приемника, громкий звук

IC-M412 имеет чувствительность 0.22µV (типовые 12dB SINAD) для данного типа аппаратуры. Фронтальный динамик обеспечивает звук мощностью 4.5 Вт и чистоту приема

Дополнительные функции

• Функция удаления воды с диффузора динамика AquaQuake™

• Нормальное и приоритетное сканирование с использованием сканирующей системы tag

• Подключение внешнего динамика

• Индикатор низкого напряжения

• Установка выходной мощности с помощью микрофона
• Белая и черная версии устройства






Характеристики

Основные

	 	
IC-M412


	Диапазон частот	Tx	156.025-157.425МГц
	Rx	156.050-163.275МГц
	Источник питания	13.8В DC ±15%
	Размеры
(Ш×В×Т, без учета выступающих частей)	164×78×139.5мм; 
6.46×3.07×5.49
	Вес (приблиз.)	1060г; 2.3lb
	Потребляемый ток
(при 13.8 В DC)	Tx	5.5A (на 25Вт выход)
	Rx	1.5A (на AF макс.)
	Чувствительность	0.22млВ типичный на 12дБ SINAD
	Аудио выходная мощность
на 10% искажений при нагрузке 4 Ом	4.5Вт типичный
	Выходная мощность	25Вт/1Вт (Hi/Low)



Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-164B/SW

	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-69

	 







 

ICOM IC-M424
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Описание


IC-M424 от Icom 

представляет собой многофункциональную морскую радиостанцию с новым интуитивно понятным пользовательским интерфейсом, обеспечивающим простоту использования устройства. В нижней части дисплея отображаются названия функциональных кнопок. Продуманный набор клавиш управления обеспечивает доступ к широким возможностям радиостанции и настройкам.

Встроенное двунаправленное активное шумоподавление

значительно сокращает количество фонового шума и повышает качество как передачи, так и входящего вызова. Трансивер оснащен встроенным 10-Ваттным усилителем, что позволит использовать его для оповещений на судне.

Встроенный функционал Цифрового избирательного вызова (DSC)

класса D обеспечивает мониторинг канала 70 даже во время приема другого канала. ЦИВ также позволяет осуществлять запрос и отправку данных о местоположении, тестовые вызовы DSC, индивидуальные, групповые и другие вызовы.

Опциональный дистанционный пульт управления COMMANDMIC

(HM-195B/SW) можно использовать в качестве второй станции для внутренних коммуникаций на судне (интерком). Все функции радиостанции морского диапазона IC-M424 будут доступны с помощью COMMANDMIC.

Интерфейс NMEA 0183 позволяет подключать трансивер IC-M424 к различному навигационному судовому оборудованию.

Модель IC-M424G также оснащена встроенным GPS-приемником.

Другие особенности:

	Совместимость с судовой системой MarineCommander
	Функция дренажа воды AquaQuake
	Водозащищенность IPX7
	Функция двойного/тройного прослушивания канала 16 и/или канала вызова
	Приоритетное и нормальное сканирование
	Радиостанция доступна в черном и белом цвете









Характеристики

	 	
IC-M424


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(11.7–15.9В DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	180×82×119.9 мм;
7.09×3.23×4.72
	Вес	1.2кг; 2.65lb
	Потребляемый ток	Передача	5.5A
	Макс. аудио выход	5.0A (Внешний динамик)
	Чувствительность	Основной	0.22мкВ (12дБ SINAD)
	CH.70	−5dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность (10% искажений. /4Ом нагруз.)	10Вт типичный (Внеш. Динамик)
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт


Применимая оценка IP

	Стандартная защитаs
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-196B/SW

	 	 	 


COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR









 

ICOM IC-M423
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Описание


IC-M423 от Icom 

представляет собой многофункциональную морскую радиостанцию с новым интуитивно понятным пользовательским интерфейсом, обеспечивающим простоту использования устройства. В нижней части дисплея отображаются названия функциональных кнопок. Продуманный набор клавиш управления обеспечивает доступ к широким возможностям радиостанции и настройкам.

Встроенное двунаправленное активное шумоподавление

значительно сокращает количество фонового шума и повышает качество как передачи, так и входящего вызова. Трансивер оснащен встроенным 10-Ваттным усилителем, что позволит использовать его для оповещений на судне.

Встроенный функционал Цифрового избирательного вызова (DSC)

класса D обеспечивает мониторинг канала 70 даже во время приема другого канала. ЦИВ также позволяет осуществлять запрос и отправку данных о местоположении, тестовые вызовы DSC, индивидуальные, групповые и другие вызовы.

Опциональный дистанционный пульт управления COMMANDMIC

(HM-195B/SW) можно использовать в качестве второй станции для внутренних коммуникаций на судне (интерком). Все функции радиостанции морского диапазона IC-M423 будут доступны с помощью COMMANDMIC.

Интерфейс NMEA 0183 позволяет подключать трансивер IC-M423 к различному навигационному судовому оборудованию.

Модель IC-M423G также оснащена встроенным GPS-приемником.

Другие особенности:

	Совместимость с судовой системой MarineCommander
	Функция дренажа воды AquaQuake
	Водозащищенность IPX7
	Функция двойного/тройного прослушивания канала 16 и/или канала вызова
	Приоритетное и нормальное сканирование
	Радиостанция доступна в черном и белом цвете









Характеристики

	 	
IC-M423


	Диапазон частот	Tx	156.000–161.450МГц
	Rx	156.000–163.425МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(10.8–15.6В DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	180×82×119.9 мм
	Вес	1.2кг
	Потребляемый ток	Передача	5.5A
	Макс. аудио выход	5.0A (Внешний динамик)
	Чувствительность	Основной	−5dBμ emf (20дБ SINAD)
	DSC	−4dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность (10% искаж. /4Ом нагр.)	Более 10Вт (Внеш. динамик)
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт


Применимая оценка IP

	Стандартная защитаs
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-196B/SW

	 	 	 


COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR









 

ICOM IC-M400BB (EUR version)
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Описание

IC-M400BB состоит из двух частей. Все функции управления, включая операции DSC, могут быть сделаны из COMMANDMIC ™, HM-195B/SW, и RF-части. 

Новый интуитивно понятный пользовательский интерфейс.



Новая система меню поделился с последними моделями Icom. В нижней строке матричный дисплей показывает программного обеспечения ключевых функций. 

Активное шумоподавление 



Встроенная система двунаправленная активного шумоподавления сокращает фоновые помехи до 90% и улучшает передачу голоса и входящих вызовов. 

10W громкий звук, Public Address и Foghorn 

IC-M400BB имеет встроенный 10W усилитель, который увеличивает вывода звука с дополнительным внешним динамиком. Публичную функцию адресов позволяет сделать объявление от микрофона, как громкая связь, и сирена могут также поступать из внешнего динамика. 

Встроенный в классе D DSC 

Встроенный в часы DSC Ch функции монитора. 70 (DSC канал) деятельность, даже тогда, когда вы получаете на другой канал. DSC функции включают в себя: бедствия, индивидуальные, групповые, все суда, срочности и безопасности, положения запросов / отчетов, запросов и избирательных вызовов DSC тест. 

Общий NMEA интерфейс. 

При подключении к внешнему приемнику GPS, текущее положение и время отображаются на дисплее Commandmic. При получении DSC информации от другого судна, радио может передавать его в навигационные устройства через NMEA 0183 подключение. 

Цели AIS вызовов с MA-500TR. 

При подключении к дополнительному MA-500TR транспондера AIS класса B, вызов AIS функция позволяет создать индивидуальный вызов DSC от MA-500TR. 

Другие особенности: 

MarineCommander ™ совместимость 
AquaQuake ™ защита от воды, функция (HM-195B/SW) 
Водонепроницаемость IPX7 защита для IC-M400BB и HM-195B/SW (1 м глубиной в течение 30 минут) 
Dual / Tri-Watch функции для мониторинга Ch16 и/или канал вызова. 
Дополнительно необходимо приобрести (смотреть в разделе "Антенно-фидерное оборудование"/"Антенны морские и речные"):

	антенна Shark 3, высотой 1,2 метра;
	антенна Shark 4, высотой 1,6 метра.









Характеристики

	 	
IC-M400BB


	Диапазон частот	Tx	156.000–161.450МГц
	Rx	156.000–163.425МГц
	CH70	156.525МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(10.8–15.6V DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	IC-M400BB	216×79×125 мм
	HM-195B/SW	67.5×144.5×37 мм
	Вес	IC-M400BB	830г
	HM-195B/SW	400г
	Потребляемый ток	Tx 25Вт выход	5.5A
	Rx Макс. аудио	3.5A
	Чувствительность	Основной	−5dBμ emf (20дБ SINAD)
	DSC	−4dBμ emf (1% BER)
	Интермодуляция	Основной	Более 68дБ
	DSC	Более 68dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений, нагрузке 4 Ом)	Более 2Вт (HM-195B/SW)
Более 10Вт (RX динамик)
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт


Применимая оценка IP

	Стандартная защитаs
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR









 

ICOM IC-M400BB (USA version)
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Описание


IC-M400BB состоит из двух частей. Все функции управления, включая операции DSC, могут быть сделаны из COMMANDMIC ™, HM-195B/SW, и RF-части. 

Новый интуитивно понятный пользовательский интерфейс.



Новая система меню поделился с последними моделями Icom. В нижней строке матричный дисплей показывает программного обеспечения ключевых функций. 

Активное шумоподавление 



Встроенная система двунаправленная активного шумоподавления сокращает фоновые помехи до 90% и улучшает передачу голоса и входящих вызовов. 

10W громкий звук, Public Address и Foghorn 

IC-M400BB имеет встроенный 10W усилитель, который увеличивает вывода звука с дополнительным внешним динамиком. Публичную функцию адресов позволяет сделать объявление от микрофона, как громкая связь, и сирена могут также поступать из внешнего динамика. 

Встроенный в классе D DSC 

Встроенный в часы DSC Ch функции монитора. 70 (DSC канал) деятельность, даже тогда, когда вы получаете на другой канал. DSC функции включают в себя: бедствия, индивидуальные, групповые, все суда, срочности и безопасности, положения запросов / отчетов, запросов и избирательных вызовов DSC тест. 

Общий NMEA интерфейс. 

При подключении к внешнему приемнику GPS, текущее положение и время отображаются на дисплее Commandmic. При получении DSC информации от другого судна, радио может передавать его в навигационные устройства через NMEA 0183 подключение. 

Цели AIS вызовов с MA-500TR. 

При подключении к дополнительному MA-500TR транспондера AIS класса B, вызов AIS функция позволяет создать индивидуальный вызов DSC от MA-500TR. 

Другие особенности: 

MarineCommander ™ совместимость 
AquaQuake ™ защита от воды, функция (HM-195B/SW) 
Водонепроницаемость IPX7 защита для IC-M400BB и HM-195B/SW (1 м глубиной в течение 30 минут) 
Dual / Tri-Watch функции для мониторинга Ch16 и/или канал вызова. 
Дополнительно необходимо приобрести (смотреть в разделе "Антенно-фидерное оборудование"/"Антенны морские и речные"):

	антенна Shark 3, высотой 1,2 метра;
	антенна Shark 4, высотой 1,6 метра.











Характеристики

	 	
IC-M400BB


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	Кан. 70	156.525МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC номинал.
(11.7–15.9В DC)
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	IC-M400BB	216×79×125 мм;
8.5×3.11×4.92
	HM-195B/SW	67.5×144.5×37 мм;
2.66×5.69×1.46
	Вес	IC-M400BB	830г; 1.83 lb
	HM-195B/SW	400г; 14.1 oz
	Потребляемый ток	Tx 25Вт выход	5.5A Макс.
	Rx Макс. аудио	3.5A Макс.
	Чувствительность	Основной	0.22мкВ типичный (at 12дБ SINAD)
	Ch. 70	−5dBμ emf (1% BER)
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений, нагрузке 4 Ом)	Более 2Вт (HM-195B/SW)
Более 10Вт (RX динамик)
	Выходная мощность	25Вт, 1Вт (High, low)


Применимая оценка IP

	Стандартная защитаs
	Вода	
IPX7 (Водонепроницаемая защита)





Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR

	 







 

ICOM IC-M506
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Описание


Icom IC-M506 представляет собой бортовую морскую радиостанцию УКВ-диапазона, со встроенным ЦИВ класса D, встроенным GPS-приемником и приемником АИС. Радиостанция работает в диапазоне частот приема 156,025–163,275 МГц и передачи 156,025–157,425 МГц. Передатчик работает в двух режимах мощности: 1 Вт и 25 Вт. 

Бортовая радиостанция IC-M506 оснащена встроенным AIS-приемником.

Вся необходимая информация, в том числе название рабочего канала, отображается на большом высокочетком жидкокристаллическом дисплее. Информация с приемников АИС и GPS и их данные также выводятся на дисплее радиостанции. Яркая подсветка кнопок управления и экрана позволяет работать даже в темное время суток.

Icom IC-M506 выполнена в прочном водонепроницаемом корпусе, в соответствии со стандартом защиты IPX8.

Во время работы АИС выводится не только визуальная информация, но и подается звуковая сигнализация при критическом сближении с другим судном. Встроенный приемник ЦИВ позволяет Icom IC-M506 непрерывно принимать цифровой избирательный вызов на 70 канале, не мешая звуковой связи.

Особенности:

	Встроенный приемник АИС (автоматическая идентификационная система)
	Легкое подключение к сети NMEA 2000 и интеграция с другими устройствами. Интерфейс NMEA 0183 (вход/выход) может быть использован для подключения внешнего GPS-приемника
	Крупногабаритная поворотная ручка выбора канала, подсветка дисплея и клавиш
	Удобный пользовательский интерфейс, выбор вариантов отображения
	Цифровой избирательный вызов
	Динамик высокой мощности
	Стандарт соответствия IPX8
	Встроенное двунаправленное шумоподавление уменьшает шумы на 90% и улучшает и передаваемый, и принимаемый звук








Характеристики


Основные

	 	
IC-M506


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	CH70	156.525МГц
	AIS1, 2	161.975, 162.025МГц
	Используемые каналы	USA, CAN, INT, WX каналы
	Тип излучения	16K0G3E (FM), 16K0G2B (DSC)
	Требуемый источник питания	13.8В DC (11.7–15.9В DC)
	Потребляемый ток
(при 13.8 В DC)	Tx 25Вт выход	5.5A
	Rx AF Max	Внешний SP	5.0A (RX hailer ON)
	Внутренний SP	1.5A
	Диапазон рабочих температур	−20°C до +60°C;
−4°F до +140°F
	Импеданс антенны	50Ом (SO-239)
	Вес (приблиз.)	1400г; 3.09lb


Передатчик

	 	
IC-M506


	Выходная мощность (при 13.8 В DC)	25Вт, 1Вт
	Макс. отклонение частоты	±5.0кГц
	Допустимое отклонение частоты	±10ppm
	Побочное излучения	Менее −70dBc (при 25Вт)
	Остаточная модуляция	Более 40дБ
	Питание соседнего канала	Более 70дБ


Приемник

	 	
IC-M506


	Промежуточная частота
CH70	1 30.15МГц, 2 450кГц
1 21.7МГц, 2 450кГц
	Чувствительность (при 12дБ SINAD)	0.22мкВ типичный
	Избирательность по соседнему каналу CH70 (1% BER)	Более 75дБ
Более 73dBμ emf
	Ложный ответ
CH70 (1% BER)	Более 75дБ
Более 73dBμ emf
	Фон и шумы	Более 40дБ
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений)	Более 15Вт при нагрузке 4 Ом
RX динамик


Применяемые военными США спецификации

Icom делает прочные продукты, которые были проверены и приняты в соответствии требованиям MIL-STD стандартов защиты.

	Стандарт	MIL-810 G
Method, Proc.
	Нижний предел давления при хранении	500.5 I
	Нижний предел давления при использовании	500.5 II
	Максимальная температура хранения	501.5 I
	Максимальная температура эксплуатации	501.5 II
	Минимальная температура хранения	502.5 I
	Минимальная температура эксплуатации	502.5 II
	Тепловой удар	503.5 I-C
	Солнечное излучение	505.5 I
	Защита от дождя	506.5 I
	Соляной туман	509.5
	Пылезащита	510.5 I
	Водонепроницаемость	512.5 I
	Колебания	514.6 I
	Противоударность	516.6 I


Также встречается эквивалент MIL-STD-810-C, -D, -E и -G. 

Применимая оценка IP и испытание на воздействие окружающей среды.

	Стандартная защита
	Вода	IPX8 (1м глубины в воде 60 минут)










Опции

Микрофон

	
HM-205B/RB

	 	 	 


COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	
MB-75

	 	 


Голосовой скремблер

	
UT-112

	 	 	 


AIS Модуль приемника

	
UX-231

Установлен в зависимости от версии.	 	 	 


NMEA 2000 Модуль интерфейса

	
UX-232

Установлен в зависимости от версии	 	 	 


Транспондер AIS класса B

	
MA-500TR

	 







 

ICOM IC-M506EURO
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Описание


Icom IC-M506 представляет собой бортовую морскую радиостанцию УКВ-диапазона, со встроенным ЦИВ класса D, встроенным GPS-приемником и приемником АИС. Радиостанция работает в диапазоне частот приема 156,025–163,275 МГц и передачи 156,025–157,425 МГц. Передатчик работает в двух режимах мощности: 1 Вт и 25 Вт. 

Бортовая радиостанция IC-M506 оснащена встроенным AIS-приемником.

Вся необходимая информация, в том числе название рабочего канала, отображается на большом высокочетком жидкокристаллическом дисплее. Информация с приемников АИС и GPS и их данные также выводятся на дисплее радиостанции. Яркая подсветка кнопок управления и экрана позволяет работать даже в темное время суток.

Icom IC-M506 выполнена в прочном водонепроницаемом корпусе, в соответствии со стандартом защиты IPX8.

Во время работы АИС выводится не только визуальная информация, но и подается звуковая сигнализация при критическом сближении с другим судном. Встроенный приемник ЦИВ позволяет Icom IC-M506 непрерывно принимать цифровой избирательный вызов на 70 канале, не мешая звуковой связи.

Особенности:

	Встроенный приемник АИС (автоматическая идентификационная система)
	Легкое подключение к сети NMEA 2000 и интеграция с другими устройствами. Интерфейс NMEA 0183 (вход/выход) может быть использован для подключения внешнего GPS-приемника
	Крупногабаритная поворотная ручка выбора канала, подсветка дисплея и клавиш
	Удобный пользовательский интерфейс, выбор вариантов отображения
	Цифровой избирательный вызов
	Динамик высокой мощности
	Стандарт соответствия IPX8
	Встроенное двунаправленное шумоподавление уменьшает шумы на 90% и улучшает и передаваемый, и принимаемый звук









Характеристики

Основные


	 	
IC-M506EURO


	Диапазон частот	Tx	156.000–161.450МГц
	Rx	156.000–163.425МГц
	CH70	156.525МГц
	AIS1, 2	161.975, 162.025МГц
	Использование каналов	INT, USA* кан.
*В  зависимости от версии
	Тип излучения	16K0G3E (FM), 16K0G2B (DSC)
	Требуемый источник питания	13.8В DC (10.8–15.6В DC)
	Потребляемый ток
(при 13.8 В DC)	Tx 25Вт выход	5.5A
	Rx AF Max	Внеш. SP	5.0A (RX hailer ON)
	Внутр. SP	1.5A
	Диапазон рабочих температур	−20°C до +60°C;
−4°F до +140°F
	Импеданс антенны	50Ом (SO-239)
	Вес (приблиз.)	1400г; 3.09lb


Передатчик

	 	
IC-M506EURO


	Выходная мощность (при 13.8 В DC)	25Вт, 1Вт
	Макс. отклонение частоты	±5.0кГц
	Стабильность частоты	Менее ±0.5кГц
	Побочное излучения	Менее 0.25мкВт


Приемник

	 	
IC-M506EURO


	Промежуточная частота
CH70	1st 30.15МГц, 2nd 450кГц
1st 21.7МГц, 2nd 450кГц
	Чувствительность
CH70	−5dBμ emf (20дБ SINAD)
−4dBμ emf (1% BER)
	Смежная селективность канала CH70 (1% BER)	Более 75дБ
Более 73dBμ emf
	Ложный ответ
CH70 (1% BER)	Более 75дБ
Более 73dBμ emf
	Фон и шумы	Более 40дБ
	Аудио выходная мощность
(на 10% искажений)	Более 15Вт с 4Ом
RX динамик


Применяемые военными США спецификации

Icom делает прочные продукты, которые были проверены и приняты в соответствии требованиям MIL-STD стандартов защиты.

	Стандарт	MIL-810 G
Method, Proc.
	Нижний предел давления при хранении	500.5 I
	Нижний предел давления при использовании	500.5 II
	Максимальная температура хранения	501.5 I
	Максимальная температура эксплуатации	501.5 II
	Минимальная температура хранения	502.5 I
	Минимальная температура эксплуатации	502.5 II
	Тепловой удар	503.5 I-C
	Солнечное излучение	505.5 I
	Защита от дождя	506.5 I
	Соляной туман	509.5
	Пылезащита	510.5 I
	Водонепроницаемость	512.5 I
	Колебания	514.6 I
	Противоударность	516.6 I


Также встречается эквивалент MIL-STD-810-C, -D, -E и -G. 

Применимая оценка IP и испытание на воздействие окружающей среды.

	Стандартная защита
	Вода	IPX8 (1м погружения в воду на 60 минут)










Опции

Микрофон

	
HM-205B/RB

	 	 	 


COMMANDMIC™

	
HM-195B/SW

	 	 	 


Удлиннитель

	
OPC-1541

6.1 mм 20 ft кабель
(Используйте для HM-195B/SW)	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-132

	
MB-75

	 	 



Голосовой скремблер

	
UT-112
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Описание

Icom IC-M604A - морская бортовая радиостанция УКВ-диапазона, 156-157МГц (Rx 156-163МГц), 25 Вт, влагозащищенный корпус, селективный вызов (DSC US SC101 class D), встроенные аттенюатор и функция энергосбережения, скремблер и ATIS-декодер, 4 уровня подсветки дисплея, TOT, дистанционное управление.

Встроенный ЦИВ класса D. 

Имеет свидетельства об одобрении типа ДМТ судовой и береговой аппаратуры. Радиостанция может использоваться в составе берегового комплекса оборудования морского района А2.

Водонепроницаемый корпус радиостанции соответствует требованиям класса IPX7 (радиостанция выдерживает пребывание в воде на глубине 1 метра в течение 30 минут).

Особенности радиостанции Icom IC-M604A:

• Большой точечно-матричный ЖКД. Информацию с дисплея легко просматривать в любых погодных условиях. Встроенная система ЦИВ по классу D МСЭ. Неважно на каком Вы сейчас канале работаете – приемник IC-M604 постоянно имеет доступ к каналу 70.
• Сиcтема запроса положения и сообщения о положении. С помощью этой системы могут быть получены данные о положении других судов (запрос о положении). Также вы можете отсылать другим судам сообщение о своем положении. Полученная информация положения может быть передана внешнему навигационному оборудованию. Кроме того, функция запроса о положении проверяет, является ли определенное судно в пределах зоны связи с Вами.
• Улучшенный приемник IC-M604 обладает хорошей избирательностью (80 дБ), интермодуляцией (80 дБ), высокой чувствительностью (0.22 мкв)Улучшенный приемный тракт обладает высокой избирательностью, что позволяет легко выделить из двух источников сигнала даже более слабый.
• Динамик мощностью 5 Вт обладает высоким качеством воспроизведения получаемых сообщений.
• Возможность подключения внешнего 2х тонального устройства «громкой связи» мощностью 30 Вт .
• Встроенный усилитель НЧ сигнала мощностью 30 Вт обеспечивает громкую и чистую трансляцию. Через громкоговоритель можно передавать распоряжения экипажу, либо использовать рупор для одного из четырех режимов работы туманной сирены.
• IC-M604 возможно использовать с внешним громкоговорителем. При подсоединении внешнего устройства «громкой связи» можно осуществлять переговоры с другими судами, палубной командой и командой машинного отделения судна.
• Возможность подключения водонепронецаемого микрофона-контроллера (HM-162B/SW), управляющий трансивером и контролирующим его работу из удаленного места (длина кабеля 18,3 метра, мощность динамика 2.8 Вт). Микрофону-контроллеру доступны все функции которыми обладает радиостанция. На лицевой стороне микрофона расположен ЖК дисплей. На обратной стороне микрофона расположена кнопка «DISTRESS».
• Функция AquaQuake! Динамик испускает звуки низких частот, что позволяет вывести из него попавшую воду.
• Функция отслеживания двух или трех каналов одновременно (Dual/Tri-Watch)
• Быстрый доступ к каналам 16, а также к каналу приоритетного вызова
• 7 уровней подсветки кнопок клавиатуры и ЖКД
• Одобрение РМРС

Функции Icom IC-M604A: 

• Сканирование каналов +
• VOX активация голосом -
• Переключение мощности +
• Тональный вызов -
• Вибровызов -
• Блокировка клавиатуры +
• Автоматический шумоподавитель +
• Регулировка шумоподавления +
• Индикатор заряда батареи +
• Подсветка дисплея +
• Маскиратор речи (скрамблер)







Характеристики

	 	
IC-M604A


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC ±15%
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	220×110×109.4 мм
8.66×4.33×4.31 
	Вес	1.4кг; 3.1lb
	Потребляемый ток	Передача	5.5A
	Макс. аудио выход	1.5A
	Чувствительность (на 12дБ SINAD)	0.22мкВ типичный
	Аудио выходная мощность (10% иск. /4Ом нагр.)	5Вт типичный
	Выходная мощность	25/1Вт


Применяемые военными США спецификации

Icom делает прочные продукты, которые были проверены и приняты в соответствии требованиям MIL-STD стандартов защиты.

	Стандарт	MIL-810 F
Method, Proc.
	Нижний предел давления при хранении (Высота)	500.4 I
	Нижний предел давления при использовании (Высота)	500.4 II
	Максимальная температура хранения	501.4 I
	Максимальная температура эксплуатации	501.4 II
	Минимальная температура хранения	502.4 I
	Минимальная температура эксплуатации	502.4 II
	Тепловой удар	503.4 I
	Солнечное излучение	505.4 I
	Защита от дождя	506.4 I
	Соляной туман	509.4
	Пылезащита	510.4 I
	Колебания	514.5 I
	Противоударность	516.5 I


Также встречается эквивалент MIL-STD-810 -C, -D и -E. 
Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-126RB/RG

Микрофон динамик	 	 	 


COMMANDMIC™

	HM-162B/SW	
HM-157B/SW

		


Удлиннители

	
OPC-999

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-157B/SW	
OPC-1000

6.1 mм 20 ft кабель
(Используйте для HM-126RB/RG)	
OPC-1541

6.1 м; 20 ft кабель
(Используйте для HM-162B/SW)	 


Монтажные крепления

	
MB-75

	 	 	 


Голосовой скремблер

	
UT-112

Доступно 32 кода голосового шифрования	 
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Описание

Морская стационарная радиостанция Icom IC-M304 - с сертификатом украинского судоходства.

Морская стационарная радиостанция Icom IC-M304

появилась на свет в 2007г. в результате доработки и усовершенствования хорошо зарекомендовавшей себя модели - Icom IC-M302. Новая модель имеет водонепроницаемый компактный корпус с большим ЖК-экраном и динамиком, ставшим в разы мощнее. Вогнутая передняя панель, на которой располагаются ЖК-дисплей и кнопки управления, позволяет радиостанции четко вписаться в интерьер судна. В отличие от своих предшественников Icom IC-M304имеет функцию приоритетного канала и функцию AquaQuake.

Водонепроницаемость корпуса по классу IPX7

означает, что радиостанция может быть погружена в воду на глубину 1м в течение 30 минут, поэтому брызги, которые могут попасть на корпус, ей точно не страшны. Функция AquaQuake автоматически очищает громкоговоритель от воды с помощью вибрирующего звука.

Большой ЖК-дисплей (27х43 мм) на лицевой панели радиостанции IC-M304

обеспечивает широкий угол обзора и позволяет быстро считывать номера и названия каналов (вплоть до 10 символов) при любом освещении. Яркая подсветка ЖКД (4 уровня) делает комфортной работу с радиостанцией при любом освещении.

Удобное расположение кнопок позволяет работать с радиостанцией фактически на ощупь. Вы быстро запомните их расположение, и необходимость смотреть на корпус рации во время работы отпадет окончательно. Например, функция предпочтительного канала позволяет осуществлять быстрый выбор канала простым нажатием кнопок на микрофоне.

Встроенная система DSC

соответствует классу D стандарта МСЭ и стандарту RTCM SC101 для погодных каналов (версия США) На лицевой панели радиостанции находится кнопка «DISTRESS», защищенная от случайного нажатия прозрачной крышкой. При нажатии данной кнопки автоматически передается сигнал бедствия заранее запрограммированного формата (ЦИВ) с указанием координат судна и времени передачи сигнала бедствия. При подключении интерфейса ГСМ, на ЖКД отображаются широта, долгота и время (во всемирном или местном формате).

 Новый динамик Force5AudioTM

воспроизводит мощный звук, который легко распознать даже при сильном ветре или при работающем моторе. Функции двойного и тройного наблюдения позволяют просматривать от 2-х до 3-х каналов вызова.

 





Характеристики

	 	
IC-M304


	Диапазон частот	Tx	156.025–157.425МГц
	Rx	156.050–163.275МГц
	Требуемый источник питания	13.8В DC ±15%
	Размеры (Ш×В×Т)
(без учета выступающих частей)	153×67×133 мм
6.02×2.64×5.24.
	Вес	825г; 1.8lb
	Потребляемый ток	Передача	5.5A
	Макс. аудио выход	1.5A
	Чувствительность (на 12дБ SINAD; emf)	0.22мкВ типичный
	Аудио выходная мощность (10% иск. /4Ом нагр.)	4.5Вт типичный
	Выходная мощность	25/1Вт



Все указанные технические характеристики могут быть изменены без предварительного уведомления или обязательств.






Опции

Микрофон

	
HM-164B/SW/G

	 	 	 


Монтажные крепления

	
MB-69

	 	 	 


Чехол

	
MB-92

	 






	


	
							

          
					
			Однокристальная система для мобильных устройств связи (ISD5008)		



	

	В данной публикации речь пойдет о ChipCorder фирмы Integrated Storage Devices (ISD) — подразделения Winbond Electronics. Микросхема ISD5008 предназначена для использования в мобильных средствах связи и служит для согласования аналоговых сигналов звукового диапазона. В микросхеме предусмотрена прямая связь с элементами акустического преобразователя и обеспечивается преобразование сигнала при регулировке, мультиплексировании, фильтрации и смешении двух независимых сигналов. Система обеспечивает запись этих обработанных аналоговых сигналов в энергонезависимое флэш-ППЗУ для последующего использования. Управление ISD5008 осуществляется через последовательный интерфейс, который используется для конфигурирования и управления устройством. Как сама система, так и все необходимые ее компоненты реализованы непосредственно на кристалле, включая элементы аналоговой обработки, энергонезависимую память, схемы формирования высокого напряжения и опорный генератор.
В любом мобильном устройстве связи, например в сотовом телефоне (рис. 1), обязательной является возможность обработки двух потоков информации: исходящего (от пользователя к удаленному абоненту) и входящего (от удаленного абонента к пользователю). Помимо этого, в системе мобильной связи желательна реализация таких функций, как полнодуплексная запись и воспроизведение голоса, авто- ответчик и отображение номера абонента. Важнейшим фактором, определяющим качество устройства связи, служит минимальное число внешних элементов и низкое энергопотребление. В данной статье описывается однокристальная система для обработки и хранения речевых сигналов, в которых реализованы все вышеупомянутые функции. Установленная между базовым модулем сотового телефона и акустическим преобразователем (динамик, микрофон), эта микросхема обеспечивает обработку нескольких аналоговых сигналов, значительно улучшая интеграцию на системном уровне. 
 Рис. 1. Системная конфигурация мобильного устройства связи

Предпосылки разработки 
В существующих системах записи и воспроизведения речи [1–3] сигналы записываются с постоянной частотой выборки, что приводит к постоянному времени обработки. Ограниченный набор функций интерфейса, только один входной и один выходной каналы, отсутствие обработки сигнала — таковы возможности этих приборов. В результате для создания интерфейса мобильного устройства связи требуются дополнительные внешние элементы, что в итоге приводит как к увеличению потребляемой мощности, так и к росту стоимости всего устройства. В микросхеме ISD5008 все необходимые внешние элементы интегрированы на кристалле. Таким образом, она отличается от существующих приборов тем, что имеет следующие характеристики: 
	несколько цепей передачи сигнала от входа к выходу, конфигурируемых пользователем; 
	схему АРУ сигнала микрофона и усилитель для динамика, что позволяет напрямую подключаться к акустическим элементам; 
	схемы регулировки громкости и фильтрации; 
	аналоговый вход с регулируемым коэффициентом передачи; 
	дополнительные вход и выход, обеспечивающие подключение внешних устройств (например, в автомобиле); 
	дополнительные возможности конфигурируемого суммирующего усилителя, позволяющие записывать и воспроизводить сигналы обеих сторон при разговоре; 
	многоуровневую энергонезависимую память с одним миллионом циклов записи/чтения и хранением данных в течение 100 лет; 
	задаваемую пользователем продолжительность записи. Архитектура системы Функционально микросхема разделена на три части. Верхняя секция состоит из схемы формирования высокого напряжения, необходимого для программирования флэш-памяти, цифровой логики для интерфейса SPI (последовательный периферийный интерфейс), схемы управления и схемы задающего генератора. Средняя секция содержит матрицу памяти, драйверы столбцов и декодеры строк. В состав драйверов столбцов входят устройства выборки/хранения (УВХ) вместе с аналоговыми компараторами для реализации алгоритма хранения аналоговых сигналов в энергонезависимой памяти. В нижней части находятся аналоговые цепи и соответствующие схемы обработки аналоговых сигналов, а также схемы формирования опорных сигналов. Для снижения уровня помех питание подается по трем отдельным шинам: шине схем формирования высокого напряжения, шине цифровой логики и шине аналоговой секции. ISD5008 работает при напряжении питания 3 В и содержит программируемую схему управления питанием, что позволяет минимизировать потребление во всех режимах. Организация памяти 
Базовым элементом матрицы памяти (в дальнейшем — памяти) является элемент размером 0,6 мкм (рис. 2), выполненный по технологии SSI (двойная поликристаллическая инжекция). Флэш-элементы организованы в виде матрицы (рис. 3) линии битов/линии слов и линий общего истока, которые доступны через соответствующие строки. Каждый такой элемент памяти состоит из транзистора выбранного затвора (SG) и транзистора плавающего затвора (FG), соединенных в конфигурацию с разделенными затворами. Таким образом, элемент памяти имеет три вывода: общий исток (CS), доступный со стороны FG-транзистора; сток, доступ к которому возможен через SG-транзистор; выбранный затвор. Сама матрица памяти организована как архитектура ИЛИ-НЕ, где выбранные затворы формируют линии слов, а стоки, связанные первой металлизацией, — линии битов. Линии общих истоков, параллельные линиям слов, связаны вторым слоем металлизации. Напряжение программирования подается на плавающий затвор через диффузию общего истока на перекрытие FG. Горячие носители заряда из тока канала активируют ударную ионизацию на истоке FG-транзистора, обеспечивая тем самым эффективность программирования элемента матрицы.
		
	Рис. 2. Поперечное сечение элемента памяти	Рис. 3. Организация матрицы памяти



Алгоритм и параметры программирования Алгоритм записи
Для записи аналогового сигнала из устройства выборки/хранения в ячейку памяти используется специальный алгоритм записи. Этот алгоритм основан на программе итераций замкнутого цикла и цикле проверки. Вначале выполняется очистка элемента памяти, после чего на общий исток подается последовательность импульсов (рис. 4, а). Столбец выбирается уменьшением соответствующего тока программирования с линии битов (рис. 4, b). После каждого импульса программирования содержимое элементов памяти считывается и сравнивается с соответствующим значением из УВХ. При достижении требуемого значения падение тока линии бита прекращается, исключая тем самым дальнейшее программирование элемента памяти.
 Рис. 4. Схема многоуровневого аналогового программирования

Реализация
Специфическая реализация данного алгоритма повторяющихся циклов для SSI флэш-элемента представлена на рис. 5. Для каждого цикла программирования напряжение выбранного затвора (SG) устанавливается на уровне Vsg, ток программирования линии битов задается на уровне Ip источником тока. На линию общего истока (CS) подаются импульсы напряжения программирования Vpg, равного Vcs. Во время каждого импульса программирования время программирования tp управляется ключом заданного истока. Импульсы программирования подаются с нарастанием амплитуды от 6 до 12 В с шагом DVpg. Процесс программирования прекращается при достижении значения Vsf. После каждого импульса программирования происходит считывание значения Vsf в элементе (табл. 1). В табл. 2 приведены параметры для работы с элементами памяти. Во время чтения напряжение Vsf истокового повторителя линии битов определяется как заряд плавающего затвора. Данный метод эффективен при измерении отрицательного напряжения на элементе памяти Vt, то есть Vsf ~ -Vt. На рис. 6 и 7 показана зависимость Vsf от Vsg и Vcs соответственно. Таблица 1. Параметры алгоритма программирования 	Наименование параметра	Значение
	Напряжение стирания, Verase, В	15
	Напряжение программирования (низкий уровень), Vprog_LOW, В	6
	Напряжение программирования (высокий уровень), Vprog_HI, В	12
	Ток программирования, Iprog, мкА	0,5
	Шаг программирования, Vstep, мВ	16
	Число импульсов	380

Таблица 2. Параметры режимов работы с памятью 	Параметр	Режим работы
	Стирание	Программирование	Чтение
	Ток линии битов, Ip или Id, мкА	-	-1	-1
	Напряжение общего истока, Vcs, В	0	6-12	2,2
	Напряжение выбранного затвора, Vsg, В	~15	2,3	4,2
	Напряжение линии битов, Vsf, мкА	Плавающее	~0,8	Измерение


 Рис. 5. Процесс программирования и сравнения при записи сигнала в элемент памяти
		
	Рис. 6. Зависимость напряжения
истокового повторителя
от напряжения на выбранном затворе	Рис. 7. Зависимость напряжения
истокового повторителя
от напряжения на общем истоке 



Схемы выборки и записи 
После того как сигнал был занесен в УВХ, выполняется параллельное занесение выборок в ячейки памяти. Для этого в системе реализовано несколько схем УВХ, в результате чего время выборки становится значительно меньше времени программирования элементов памяти. Выборки будут храниться и использоваться схемой записи. Схема УВХ представлена на рис. 8. 
 Рис. 8. Схема устройства выборки/хранения Эта схема может быть подключена к операционному усилителю с единичным коэффициентом усиления (OP Amp), который является общим для всех УВХ. Подключение заданного УВХ выполняется по сигналу выбора «select». Когда схема УВХ отключена, выборка аналогового входного сигнала может быть восстановлена из истокового узла «собственного» n–МОП-транзистора. Это напряжение будет затем использовано для программирования элемента памяти. По сигналу «bank select» (выбор банка) производится подключение одного из двух банков схем УВХ: А или В. Во время программирования выборок может выполняться загрузка выборок из одного банка в другой. Таким образом, программирование матрицы памяти представляет собой непрерывный процесс. При программировании выбор узла общего истока и узла вентиля выполняется декодером «Xdecoder». Формирователь «Waveshaper» и высоковольтный драйвер «Driver» формируют сигнал, как показано на рис. 10. 
 Рис. 10. Архитектура блока хранения данных Этот сигнал подается на выбранный узел общего истока. Во время каждого цикла программирования высоковольтный (HV) импульс поступает на узел общего истока, в то время как ток программирования протекает через выбранную линию битов. Эта линия битов выбирается мультиплексором столбцов (MULTIPLEXER). После подачи высоковольтного импульса напряжение на истоковом повторителе Vsf считывается и сравнивается с напряжением выборки. Если Vsf меньше или равно напряжению выборки, то регистр-защелка будет сброшен. Это приведет к тому, что выбранная линия битов будет привязана к напряжению запрета Vxx, что в свою очередь приведет к остановке процесса программирования. На кристалле создано несколько схем УВХ с компаратором и мультиплексором столбцов, что позволяет программировать несколько элементов параллельно. Формирование и подача высокого напряжения 
Для понимания формирования и подачи высокого напряжения рассмотрим упрощенную блок-схему (рис. 11). Импульсы стирания и итерационного программирования генерируются через блок CDAC (см. рис. 4, а) который представляет собой цифро-аналоговый преобразователь. CDAC формирует импульсы от 6 до 12 В с шагом 16 мВ с помощью 10-разрядного счетчика (HVINC). Эти импульсы поступают на общий исток ячейки памяти. Во время чтения и программирования используются два отдельных операционных усилителя. Напряжение, поданное на линию общего истока, нечувствительно к броскам питания, что позволяет устранить «провал» при переключении декодера. Затем импульсы напряжения проходят через предекодер (XRED) и декодер (XDEC), в результате чего поступают на те ячейки памяти, которые должны быть запрограммированы. 
 Рис. 11. Упрощенная блок-схема формирования и подачи высокого напряжения
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